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Sensorizacion
Recogida Inteligente de Residuos

Ciudades mas limpias, verdes e inteligentes.

Jacob Bang Nielsen



Nordsense en breve

Empresa danesa con sedes en Copenhague y Chicago que ofrece una solucion integral para optimizar la
gestion de residuos urbanos

Referencias: Copenhague, Madrid, San Francisco, West London y Mashcal (Israel)
Espana ha sido identificada como un mercado estratégico debido a la demanda y al buen ajuste tecnologico
Muchas ciudades estan anadiendo requisitos tecnoldgicos en sus licitaciones de gestion de residuos

Representado por LEANpio en espana
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La realidad

Mas del 80% de los contenedores se vacian en el momento equivocado

/
N\
Demasiado pronto Demasiado tarde Sin transparencia
* Emisiones de CO2 innecesarias - Mala imagen » Menores tasas de reciclaje
) %ﬁgig?;r'ge combustible - Quejas de clientes / ciudadanos » Dificil implementar nuevos
| i -
, , - Atrae vertidos ilegales (ilegal programas de residuos o de
* Numero de vehiculos en dumping) reciclaje

carretera innecesario |
| _ _ * |[ncremento en costes debido a
» Costes innecesarios asociados gastos de limpieza

al servicio contratado
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El Problema
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Millones de contenedores de
basuras se desbordan cada dia,
mientras que otras se vacian
Innecesariamente...

... AUn asi, gestionamos la
recoleccion de residuos del
mismo modo que hace 100
anos
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La raiz de los problemas

Todo se hace en ciegas:

* La frecuencia y el horario de recogida
* La localizacion de los contenedores

* El numero de contenedores

* El tamano de los contenedores

A pesar de los esfuerzos que hacen las ciudades, no
pueden prevenir el desbordamiento de contenedores

A menudo la solucion implementada parece de “sentido
comun” pero puede acabar sin ser una mejoria o incluso
ser perjudicial
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Si no puedes medirlo No puedes mejorarlo

R7A

Peter Druker
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¢, Por qué es Crucial un Enfoque Transparente y Digital?

El numero habitual de contenedores y recogidas en una ciudad de 1 millon de habitantes

PAPELERAS
URBANAS

1,800,000
Recogidas

5,700
Papeleras

RESIDUOS DOMESTICOS RESIDUOS COMERCIALES
3,000,000 3,000,000
Recogidas Recogidas

33,000
Ubicaciones



¢, Por qué es Crucial un Enfoque Transparente y Digital?

500 x Camiones de Basura Recogidas con 85 Km/dia
42.400 Km/dia

15.512.500 Km/ano
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¢, Por qué es Crucial un Enfoque Transparente y Digital?

15 % menos
Ahorrado 2.326.875 Km/ano

-
.

Lo mismo que
55 vueltas del mundo
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» Estatico  Perjudicial para el medio - Basados en * Rentable
o ambiente eventos
* |neficiente * Respetuoso con el
Cos » No impide que los * En tiempo real medio ambiente
» Costoso
contenedores se desborden . Prevision
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Navegacion detallada

» Rutas de recogida diaria optimizadas en cualquier Smartphone,

PC o tablet

* Navegacion detallada con instrucciones habladas en espanol

 Aumentacion de ruta dinamica

* Tiene en cuenta el trafico en tiempo real

* Volumen de trabajo compartido entre varios vehiculos

» Atencion al contexto (contextual awareness)
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GO g‘e Maps androio

Turn left onto
100 m Union St

and then r’

Vallejo St A
FresnoSt & Kearny St
o

SF-1088

GenoaPlI, 2 20/30
300m * 1 min
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Mas Limpio, Verde e Inteligente

Monitorizacion en tiempo real del nivel de
llenado

Monitorice los niveles de llenado
en remoto de una gran variedad
de contenedores y papeleras
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En la oficina

Optimice la planificacion de rutas y el
numero de vehiculos en circulacion
para evitar el desbordamiento de
contenedores y reducir la recogida
hasta en un 50%

Reducir la recogida un 50%

Vacie contenedores de
forma mas inteligente con
rutas optimizadas

2(ED,

</>

Integrado en su propio sistema

Use APIs potentes para potenciar
tus sistemas
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¢/, Qué nos hace diferentes?

Servicio completo incluido con los sensores, .
durante toda la duracion del contrato.

Maximo cobertura red asegurado. —

Deteccion de fuego 100%

Deteccion volcado por viento

Bateria 5 anos de durabilidad y se puede cambiar 80%

Innovadora tecnologia laser que mide 16 puntos
diferentes dentro del contenedor

60%

Gran precision, menos falsos mediciones

Muestra la topologia de los residuos en 3D
40%
Funcionan en todos los contenedores, desde
pegquenas papeleras y contenedores urbanos a

grandes contenedores subterraneos. 20%

Sensor Optico que elimina los puntos ciegos

- . . : 0%
Pequenos sensores faciles de instalar

Calidad danesa y plataforma facil de usar

NORD | SENSE
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Ayuntamiento de Madrid

» 250 contenedores de papel/carton para residuos domésticos
(contenedores domeésticos multifamiliares)

Objetivos:

> Incrementar las tasas de reciclaje
> Demostrar la precision de los datos

> Proporcionar transparencia sobre los servicios prestados por
empresas externas de gestion de residuos

Desafios del proyecto:

> |nstalar los sensores durante la COVID-19

> La fraccion de papel/carton puede ser propensa al ruido de
los datos y a la falta de fiabilidad

NORD | SENSE
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LEANpiando Madrid

MADRID

* 14 horas al mes por promedio un contenedor no se puede utilizar porque esta
sobrelleno

* 55% de las veces el contenedor esta sobrelleno cuando se realiza el vaciado

* 816 recogidas al mes se podrian ahorrar si los contenders se vaciaran al llegar a 80 %
de llenado

* 1022 recogidas mas al mes seria requeridas para evitar contenedores sobrellenado
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MADRID

* Muy alto grado de precision de los datos
* EXxcelentes patrones de datos

Cava baja X
LEVEL
" AULTI-PDINT GRAPH
15% DAY WEEK MONTH QUARTER YEAR CUSTOM EXPORT 7O CSV ﬂl
AST SERVICED
03:00 Mon 07 Sep Ly
LAST UPDATED
} 100%
03:30 Mon 07 Sep 80 ‘ i
80%
60
CONTAINER TYRE 50%
RosRoca-3200L
40 an%
CONTENT TYPE
Paper 20%
20
LOW THRESHOLO o%
20%
HIGH THRHESHOLL o
B0% Sep 01 Sep 01 Sep 02 Sep 02 Sep 03 Sep 03 Sep 04 Sep 04 Sep 05 Sep 05 Sep 06 Sep 06 Sep 07
SAMPLING INTERVAL — S AF _-,H A
ARERPOATING INTERVAL
Time of reading Lavel Temperature Distance Min, Distance Max. Distance
24 hrs
Ay 03:30 Mon 07 Sep 15 % 19C 1538 mm 1399 mm 1399 mm
Driving
S S s 03:15 Mon 07 Sep 0% 19C 1920 mm 1931 mm 1921 mm
N/A 03:00 Mon 07 Sep 0% 19¢C 1928 mm 1871 mm 1871 mm
SERIAL NUMBER
12334600c4664f823b49.. 02:45 Mon 07 Sep 64 % 19C 653 mm 593 mm 828 mm
E’f 02:30 Mon 07 Sep 64 % 19C 648 mm 591 mm 835 mm
02:15 Man 07 Sep 64 % 19C 658 mm 592 mm 859 mm
02:00 Mon 07 Sep 65% 19C 638 mm 568 mm 841 mm
01:45 Mon 07 Sep 65% 19C 629 mm 562 mm 777 mm
01:30 Mon 07 Sep 65 % 21C 633 mm 567 mm 755 mm
01:15 Mon 07 Sep 67 % 23C 597 mm 545 mm 700 mm

v 1~ 10 of 615
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Resumen del Volumen de Papel/Carton
Recogido en Toda la Ciudad

MADRID

7 En Madrid, todos los datos se
de El Escorial LoLadopl e kT agrupan en en base d ZoNna
et ’ especificas (areas)

Villanueva
del Pardillo Mont

Majadahonda

Diferentes operadores recogen los
e residuos en distintas areas

de .

Pozuelo de

Boadilla
Alarcon

del Monte

Casa mpo

MErid
corcon + l
ECV

Coslada

Leganes

N
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Informacion de Reciclaje de Papel/Carton

MADRID

, En Diciembre de 2020, en el Area Centro:

2,000m3 (2,187yd3) de residuos se
recogieron en 18 contenedores

2,000,000 - K
1,800,000 —
1,600,000 —
1,400,000 —

1,200,000 -

En Enero de 2021, en el Area Centro

T 1,500m3 (1,640yd3) de residuos se
recogieron en 18 contenedores

1,000,000 -

Volume Emptied [L]

800,000 -

600,000 - Number of Containers: 18

Number of Services: 813

Volume Emptied [L]: 1919992.026 L | Una diSminUCién Significativa en el VOIUmen
de residuos se debid a factores externos

400,000~

200,000 —
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0110@\ Q)&(b\(b @Qé\g O®($ 6\@,{\' @{(\QQ} \/(\@rb \beﬁb {\‘b\é‘/ Vr§° k{b\\fo-o Q}\@O@' Q‘Q}\& @’O'QO Q\\\G\(b % LOS datOS en tlempo real Son Clave para
&2 S @ N s 2 o s 3 O X s o .
¥ & ¢ O & & F una respuesta rapida a los cambios
¢ Q
Location
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Ciudad de Copenhague

*5,300 papeleras en la via publica y aprox. 2.2 million de recogidas
por ano

* Un estudio usando la solucion Nordsense muestra que:

*El 90% de las papeleras no estaban completamente llenas
cuando se vaciaron

*El 40% de las papeleras reparadas contenian menos del 25%
de su capacidad de residuos

Obijetivos:

>Reducir el numero de recogidas
>QOptimizar la eficiencia operativa
>Reducir costes
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El Covid-19 cambi0 la generacion de residuos

C
: 6 : Servicios durante el Confinamiento de marzo de 2020
ink
AN\
NN/ Reduccién
30 %

CITY OF COPENHAGEN

Los datos aportados por
Nordsense hicieron posible que la Antes Durante
ciudad de Copenhague S el

: - confinamiento confinamiento
reaccionara de forma eficaz a la
nueva situacion y cambiara su
recogida de residuos
rapidamente!

1-10 Marzo 20-30 Marzo
NORD | SENSE 2020 2020



Uso de Datos en Tiempo Real en una Pandemia
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AARHUS
KOMMUNE

20.200
17.240

Papel y Carton

Before lockdown: March 1-10, 2020

During lockdown: March 20-31, 2020

waste Volume

28.240

10.222
2.280 1440
BN
Basura general Cristal, Metal y Plastico

m Antes del cierre total B Durante el cierre total

49.880

29.742

Total



Ciudad de San Francisco
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Los sensores se instalaron inicialmente en 45
papeleras publicas

Tras una prueba piloto exitosa de 3 meses, €l
programa se ha prorrogado por otros dos anos y se ha
ampliado para 1,000 papeleras adicionales

Objetivos:

Mitigar el desbordamiento de contenedores

Ofrecer a los ciudadanos una experiencia mejor y mas
limpia

Detectar necesidades de servicio antes de que los
ciudadanos las demanden

Reducir el nUmero de recogidas necesarias



Calles Mas Limpias y Servicios Basados en Datc

80% disminucion de contenedores desbordantes

64% disminucion de vertidos ilegales
66% reduccion de solicitudes de limpieza de calles

Eliminacion casi en su totalidad de las quejas/
demandas de los ciudadanos

Desafios del Proyecto:

Los contenedores se desplazan a menudo

NORD | SENSE



Universidad de Idaho

12,000 estudiantes y empleados

Los sensores se instalaron inicialmente en 60 de
contenedores

Problema: Demasiado tiempo para revisar diariamente
cada papelera

University Resultados:
of ldaho Ahorrar 100,000 USD al afio

De 2 a 1 recolector de residuos
Mas tiempo para el mantenimiento del campus

Reducir a la mitad el consumo de combustible

NORD | SENSE



West London Waste Authority

Proyecto piloto de residuos de 12 meses de duracion,

WeSt I_O“don WGS'B con evaluaciones trimestrales y sesiones de seguimiento

Let’s be resowae{ut 696 sensores en contenedores multifamiliares, en su
mayoria contenedores de cuatro ruedas, en bloques de

apartamentos de gran altura

Objetivos:
Incrementar la participacion en el reciclaje
Medir el impacto de las campanas de comunicacion

RECYCLING __ . .
Optimizar las rutas de recogida de residuos

2200
' - -

No Black Bags and No Polystyrene

|dentificar y rastrear los vertidos ilegales

Desafios del proyecto:

Instalar los sensores durante la COVID-19
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Monitorizar el Reciclaje de Residuos Organicos

Estate | Kg/hh/wk | Participation | Apartments per bin

West London Waste

Let’s be resourceful

* Los sensores facilitan la comprension de
las variaciones en el reciclaje de residuos
alimentarios

* Mas puntos de recogida en algunas areas

» Las campanas de comunicacion deben ser
reorientadas y optimizadas en algunas
areas

J 0.86 22% 97
K 1.39 35% 29

Reciclaje de residuos alimentarios: estate participation
vS. containers provided per apartment
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Seguimiento de las Tasas de Reciclaje y el Impacto de las Iniciativas

West London Waste

Let’s be resourceful

» Un nivel constante pero bajo de la
participacion en el reciclaje

* A mediados de Noviembre de 2020, se
desarrollaron varias acciones para
incrementar los niveles de participacion y
se instalaron sensores para realizar el
seguimiento del impacto

NORD | SENSE

35%
33%
30%

27% 2p%
25%
129230
20% 18% 9
1286 . 197 1A% 15%
15% 195, 1586 2/ o 1604
ol 2% 1 19%
10% 5,

5%

0%
29/06/2020  29/07/2020  29/08/2020  29/09/2020  29/10/2020  29/11/2020

El impacto de la intervencion en la participacion en el reciclaje de
residuos alimentarios de los apartamentos



Informacion Valiosa para Implementar los Cambios

Implementar nuevos programas de residuos significa que

usted tiene muy pocos o0 ningun dato historico Wes] I.O"don W(]Ste

Let’s be resourceful

Aumentar la participacion en el reciclaje requiere cambios
de infraestructura

Target Lifts per | Target Lifts per | Target Lifts per | Target Lifts per
kg/hh/w week kg/hh/wk | week kg/hh/wk | week kg/hh/wk | week

A 1 2 3 4
B 1 1 2 3 1 4
C 1 1 2 2 3 3 4 4
D 1 1 2 1 3 1 4 1
E 1 1 2 1 3 1 4 1

Lifts required to achieve 100% participation
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Informacion de Recogidas

100%

90%

77 % 80%
is the overall average 60% -
fill level at service 50%
* El promedio general del nivel de llenado es 77%
- - m B
SIN EMB AR G O o <50% 50%-80% >80%
» 52% de los servicios estaban desbordados
mber of Overflowin rvi Total Number of Services
* De media, los contenedores estaban
Overall Overall

desbordados durante 6 dias
* Los altos costes estaban asociados a los
contenedores desbordados 52%

West London Waste

Lﬁt' < b e YESDUYC efu L more than 80% full for more than two

hours between two services.
NORD | SENSE
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Informacion de Recogidas De Otros Barrios

[_4& 4

En Noviembre de 2020, se recogieron 640m3 de /N EMBARGO...

residuos de aprox. 250 contenedores: Casi el 40% de las recogidas se produjeron dias

63% Residuos Generales despues de que el contenedor se llenase

Se necesitan mas contenedores o una mayor

37% Residuos Reciclables . . , .
frecuencia de recogida en areas de actividad elevada

<50% —

S
e 50%-80%
© >80%

| | | | | | | | | | | | |
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60°
Share of Services
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Lo gue puedes ahorrar hoy No puedes ahorrar manana

R7A

Jacob Bang Nielsen
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iPongamonos en contacto!

Nordsense puede ayudarle a optimizar su recogida de residuos

USA Europe
1250 Borregas Ave Amaliegade 6
Sunnyvale, California Copenhagen, Denmark
+1 (650) 285-1871 +45 31 72 27 03

www.nhordsense.com
contact@nordsense.com



